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A small macroeconomic model is constructed to study the transmission of
the monetary policy conducted by the Deutsche Bundesbank (DBB) since
the middle of the 1970s. For this purpose quarterly, seasonally unadjusted
data for the period from 1975 to 1998 are used, that is, the period until the
introduction of the Euro is considered. A vector error correction model is
constructed for the German monetary sector based on M3, GNP, an inflation
rate, a long-term interest rate and a short-term rate which represents the
policy variable of the DBB. Moreover, import price inflation is included as an
exogenous variable to capture foreign effects. An impulse response analysis
highlights the effects of changes in the short-term interest rate and shows
the interaction of the main variables of the monetary sector.
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s
.
T
h
e
d
a
t
a
a
n
d
s
o
m
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
a
s
p
e
c
t
s
o
f
t
h
e
e
c
o
n
o
m
i
c
f
r
a
m
e
w
o
r
k
a
r
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
s
e
c
t
i
o
n
.
U
n
i
t
r
o
o
t
a
n
d
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
n
a
l
y
s
e
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
v
o
l
v
e
d
a
r
e
p
e
r
f
o
r
m
e
d
i
n
S
e
c
.
3
a
n
d
t
h
e
e
m
p
i
r
i
c
a
l
m
o
d
e
l
i
s
p
r
e
s
e
n
t
e
d
a
n
d
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
S
e
c
.
4
.
A
n
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
r
e
l
a
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
b
a
s
e
d
o
n
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
i
s
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
i
n
S
e
c
.
5
.
F
i
n
a
l
l
y
,
S
e
c
.
6
c
o
n
c
l
u
d
e
s
.
2
D
a
t
a
a
n
d
M
o
d
e
l
i
n
g
B
a
c
k
g
r
o
u
n
d
T
h
e
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
u
s
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
a
n
a
l
y
s
i
s
i
s
a
V
E
C
M
o
f
t
h
e
f
o
r
m
￿
0
￿
z
t
=
￿
￿
0
z
t
￿
1
+
￿
1
￿
z
t
￿
1
+
￿
￿
￿
+
￿
n
￿
z
t
￿
n
+
￿
x
t
+
￿
D
t
+
u
t
;
(
2
:
1
)
w
h
e
r
e
t
h
e
v
e
c
t
o
r
z
t
c
o
n
t
a
i
n
s
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
￿
i
s
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
i
n
g
o
p
e
r
a
t
o
r
s
o
t
h
a
t
￿
z
t
=
z
t
￿
z
t
￿
1
,
x
t
i
s
a
v
e
c
t
o
r
o
f
e
x
o
g
e
n
o
u
s
o
r
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
D
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
a
n
d
u
t
i
s
t
h
e
e
r
r
o
r
v
e
c
t
o
r
w
h
i
c
h
i
s
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
w
h
i
t
e
n
o
i
s
e
,
t
h
a
t
i
s
,
u
t
i
s
s
u
p
p
o
s
e
d
t
o
b
e
s
e
r
i
a
l
l
y
u
n
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
w
i
t
h
z
e
r
o
m
e
a
n
a
n
d
c
o
n
s
t
a
n
t
n
o
n
s
i
n
g
u
l
a
r
c
o
v
a
r
i
a
n
c
e
m
a
t
r
i
x
￿
u
.
T
h
e
￿
i
m
a
t
r
i
c
e
s
a
r
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
c
o
e
Æ
c
i
e
n
t
m
a
t
r
i
c
e
s
b
e
c
a
u
s
e
￿
0
i
s
n
o
t
a
s
s
u
m
e
d
t
o
b
e
a
n
i
d
e
n
t
i
t
y
m
a
t
r
i
x
.
T
h
e
￿
r
s
t
t
e
r
m
o
n
t
h
e
r
i
g
h
t
-
h
a
n
d
s
i
d
e
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
(
2
.
1
)
i
s
t
h
e
e
r
r
o
r
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
t
e
r
m
w
i
t
h
￿
0
z
t
￿
1
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
￿
i
s
t
h
e
l
o
a
d
i
n
g
m
a
t
r
i
x
w
h
i
c
h
c
o
n
t
a
i
n
s
t
h
e
w
e
i
g
h
t
s
o
f
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
W
e
w
i
l
l
u
s
e
t
h
e
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
(
2
.
1
)
a
s
a
f
r
a
m
e
w
o
r
k
f
o
r
c
o
n
s
t
r
u
c
t
i
n
g
a
q
u
a
r
t
e
r
l
y
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
e
m
o
n
e
t
a
r
y
s
e
c
t
o
r
o
f
t
h
e
G
e
r
m
a
n
e
c
o
n
o
m
y
.
A
s
i
n
L
W
,
w
e
r
e
g
a
r
d
t
h
e
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
a
s
t
h
e
c
e
n
t
e
r
p
i
e
c
e
o
f
o
u
r
m
o
d
e
l
a
n
d
c
h
o
o
s
e
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
c
c
o
r
d
i
n
g
l
y
.
F
o
r
m
o
n
e
t
a
r
y
t
a
r
g
e
t
i
n
g
t
o
b
e
a
s
u
c
c
e
s
s
f
u
l
s
t
r
a
t
e
g
y
,
m
o
n
e
y
g
r
o
w
t
h
m
u
s
t
b
e
c
o
n
t
r
o
l
l
a
b
l
e
b
y
t
h
e
c
e
n
t
r
a
l
b
a
n
k
a
n
d
t
h
e
r
e
h
a
s
t
o
b
e
a
2s
t
r
o
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
m
o
n
e
y
a
n
d
i
n
￿
a
t
i
o
n
.
A
n
e
c
e
s
s
a
r
y
c
o
n
d
i
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
s
e
r
e
q
u
i
r
e
m
e
n
t
s
i
s
a
s
t
a
b
l
e
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
f
u
n
c
t
i
o
n
.
T
h
e
r
e
l
e
v
a
n
t
m
o
n
e
y
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
M
3
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
g
r
o
w
t
h
r
a
t
e
o
f
t
h
i
s
v
a
r
i
a
b
l
e
w
a
s
u
s
e
d
a
s
a
n
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
t
a
r
g
e
t
b
y
t
h
e
D
B
B
s
i
n
c
e
1
9
8
8
.
I
t
s
l
o
g
a
r
i
t
h
m
w
i
l
l
b
e
d
e
n
o
t
e
d
b
y
m
t
.
M
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
w
a
s
f
o
u
n
d
t
o
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
t
r
a
n
s
a
c
t
i
o
n
s
v
o
l
u
m
e
a
n
d
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
c
o
s
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
T
h
e
f
o
r
m
e
r
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
d
b
y
G
N
P
w
h
e
r
e
a
s
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
a
n
d
a
n
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
a
r
e
c
a
n
d
i
d
a
t
e
s
f
o
r
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
g
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
c
o
s
t
s
.
T
h
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
i
n
a
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
n
o
t
s
t
r
a
i
g
h
t
f
o
r
w
a
r
d
b
e
c
a
u
s
e
i
t
m
a
y
c
a
p
t
u
r
e
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
c
o
s
t
s
o
f
h
o
l
d
i
n
g
r
e
a
l
a
s
s
e
t
s
a
n
d
a
l
s
o
r
e
l
a
t
e
s
t
o
t
h
e
p
o
r
t
f
o
l
i
o
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
.
M
o
r
e
p
r
e
c
i
s
e
l
y
,
i
t
m
e
a
s
u
r
e
s
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
a
s
s
e
t
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
i
s
i
n
r
e
a
l
o
r
n
o
m
i
n
a
l
t
e
r
m
s
(
s
e
e
W
o
l
t
e
r
s
&
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
1
9
9
7
)
)
.
B
e
c
a
u
s
e
L
W
f
o
u
n
d
a
l
o
g
-
l
i
n
e
a
r
r
e
l
a
t
i
o
n
t
o
w
o
r
k
w
e
l
l
,
w
e
d
e
n
o
t
e
b
y
y
t
t
h
e
l
o
g
o
f
r
e
a
l
G
N
P
,
p
t
i
s
t
h
e
l
o
g
o
f
t
h
e
G
N
P
d
e
￿
a
t
o
r
s
o
t
h
a
t
￿
p
t
i
s
t
h
e
(
q
u
a
r
t
e
r
l
y
)
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
a
n
d
R
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
f
o
r
w
h
i
c
h
w
e
u
s
e
a
n
a
v
e
r
a
g
e
b
o
n
d
r
a
t
e
.
T
h
u
s
,
t
h
e
l
o
n
g
-
r
u
n
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
w
e
h
a
v
e
i
n
m
i
n
d
i
s
o
f
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
f
o
r
m
(
m
￿
p
)
t
=
￿
1
y
t
+
￿
2
￿
p
t
+
￿
3
R
t
+
e
r
r
o
r
t
;
(
2
:
2
)
w
h
e
r
e
,
o
f
c
o
u
r
s
e
,
(
m
￿
p
)
t
i
s
t
h
e
l
o
g
a
r
i
t
h
m
o
f
r
e
a
l
M
3
a
n
d
e
r
r
o
r
t
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
e
r
r
o
r
t
e
r
m
.
T
h
i
s
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
s
i
m
i
l
a
r
b
u
t
n
o
t
i
d
e
n
t
i
c
a
l
t
o
t
h
e
o
n
e
f
o
u
n
d
t
o
w
o
r
k
w
e
l
l
i
n
L
W
a
n
d
W
o
l
t
e
r
s
,
T
e
r
￿
a
s
v
i
r
t
a
&
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
1
9
9
8
)
.
T
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
i
s
t
h
a
t
w
e
u
s
e
t
h
e
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
R
t
i
n
s
t
e
a
d
o
f
a
n
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
s
p
r
e
a
d
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
o
f
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
b
e
t
w
e
e
n
R
t
a
n
d
t
h
e
o
w
n
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
o
f
M
3
.
I
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
s
p
r
e
a
d
a
s
a
n
o
p
p
o
r
t
u
n
i
t
y
c
o
s
t
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
q
u
i
t
e
n
a
t
u
r
a
l
.
O
n
t
h
e
o
t
h
e
r
h
a
n
d
,
w
e
i
n
t
e
n
d
t
o
s
t
u
d
y
t
h
e
D
B
B
p
o
l
i
c
y
a
n
d
,
h
e
n
c
e
,
w
e
i
n
c
l
u
d
e
t
h
e
o
v
e
r
n
i
g
h
t
r
a
t
e
a
s
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
o
f
t
h
e
D
B
B
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
w
e
d
e
l
e
t
e
t
h
e
o
w
n
r
a
t
e
o
f
M
3
w
h
i
c
h
i
s
a
l
s
o
a
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
.
I
n
s
u
m
m
a
r
y
,
o
u
r
m
i
n
i
m
a
l
s
e
t
o
f
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
V
E
C
M
(
2
.
1
)
i
s
z
t
=
[
(
m
￿
p
)
t
;
y
t
;
￿
p
t
;
R
t
]
0
.
A
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
e
d
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
m
a
y
b
e
f
o
u
n
d
i
n
L
W
.
T
h
e
r
e
s
h
o
u
l
d
b
e
a
t
l
e
a
s
t
o
n
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
w
h
i
c
h
c
o
u
l
d
b
e
i
d
e
n
t
i
￿
e
d
a
s
a
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
e
q
u
a
t
i
o
n
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
t
h
e
r
e
i
s
a
s
e
c
o
n
d
p
o
s
s
i
b
l
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
o
u
r
s
e
t
o
f
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
F
o
r
i
n
s
t
a
n
c
e
,
H
u
b
r
i
c
h
(
2
0
0
1
)
￿
n
d
s
t
h
a
t
t
h
e
r
e
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
s
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
(
‘
F
i
s
h
e
r
e
￿
e
c
t
’
)
f
o
r
h
e
r
s
a
m
p
l
e
p
e
r
i
o
d
.
T
h
u
s
,
b
e
c
a
u
s
e
w
e
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
a
q
u
a
r
t
e
r
l
y
m
o
d
e
l
a
n
d
,
h
e
n
c
e
,
4
￿
p
t
i
s
a
p
r
o
x
i
f
o
r
t
h
e
a
n
n
u
a
l
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
,
R
t
￿
4
￿
p
t
m
a
y
b
e
a
n
o
t
h
e
r
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
.
T
h
e
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
a
n
d
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
o
u
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
i
l
l
b
e
a
n
a
l
y
z
e
d
i
n
d
e
t
a
i
l
i
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
.
A
s
m
e
n
t
i
o
n
e
d
e
a
r
l
i
e
r
,
t
h
e
o
v
e
r
n
i
g
h
t
r
a
t
e
r
t
i
s
u
s
e
d
a
s
t
h
e
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
o
f
t
h
e
D
B
B
.
I
t
i
s
t
r
e
a
t
e
d
a
s
a
n
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
a
l
t
h
o
u
g
h
i
t
i
s
,
o
f
c
o
u
r
s
e
,
t
o
s
o
m
e
e
x
t
e
n
t
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
l
y
d
e
t
e
r
m
i
n
e
d
i
n
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
N
o
t
e
t
h
a
t
t
h
e
D
B
B
h
a
s
d
e
c
i
d
e
d
o
n
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
c
h
a
n
g
e
s
o
n
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
t
h
e
e
c
o
n
o
m
i
c
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
n
d
,
i
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
t
a
k
i
n
g
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
t
h
e
g
r
o
w
t
h
r
a
t
e
o
f
t
h
e
m
o
n
e
y
s
t
o
c
k
.
S
t
i
l
l
,
i
t
t
u
r
n
s
o
u
t
t
h
a
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
i
n
g
o
n
t
h
i
s
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
j
u
s
t
i
￿
e
d
i
n
t
h
e
f
r
a
m
e
w
o
r
k
o
f
o
u
r
a
n
a
l
y
s
i
s
b
e
c
a
u
s
e
l
a
g
s
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
u
r
n
e
d
o
u
t
t
o
b
e
n
o
t
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
i
n
a
n
e
q
u
a
t
i
o
n
f
o
r
r
t
.
W
e
w
i
l
l
c
o
m
e
b
a
c
k
t
o
t
h
i
s
i
s
s
u
e
i
n
S
e
c
.
4
.
3F
i
g
u
r
e
1
:
T
i
m
e
s
e
r
i
e
s
u
s
e
d
i
n
t
h
e
e
m
p
i
r
i
c
a
l
a
n
a
l
y
s
i
s
.
4T
h
e
e
x
c
h
a
n
g
e
r
a
t
e
i
s
a
n
o
t
h
e
r
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
i
m
p
o
r
t
a
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
f
o
r
m
o
d
e
l
i
n
g
t
h
e
t
r
a
n
s
m
i
s
-
s
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
b
e
c
a
u
s
e
G
e
r
m
a
n
y
i
s
a
n
o
p
e
n
e
c
o
n
o
m
y
(
s
e
e
a
l
s
o
I
s
s
i
n
g
&
T
￿
o
d
t
e
r
(
1
9
9
5
)
,
H
a
n
s
e
n
&
K
i
m
(
1
9
9
6
)
a
n
d
D
e
u
t
s
c
h
e
B
u
n
d
e
s
b
a
n
k
(
1
9
9
7
)
)
.
W
e
u
s
e
t
h
e
l
o
g
a
r
i
t
h
m
o
f
a
n
i
m
p
o
r
t
p
r
i
c
e
i
n
d
e
x
p
m
t
a
s
a
n
e
x
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
t
o
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
e
￿
e
c
t
s
o
f
t
h
e
e
x
c
h
a
n
g
e
r
a
t
e
.
B
e
c
a
u
s
e
p
m
t
i
s
f
o
u
n
d
t
o
b
e
p
o
t
e
n
t
i
a
l
l
y
I
(
1
)
i
n
t
h
e
u
n
i
t
r
o
o
t
a
n
a
l
y
s
i
s
i
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
,
w
e
a
c
t
u
a
l
l
y
i
n
c
l
u
d
e
￿
p
m
t
,
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
o
f
i
m
p
o
r
t
p
r
i
c
e
s
,
i
n
t
h
e
s
e
t
o
f
e
x
o
g
e
n
o
u
s
,
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
T
h
u
s
o
u
r
v
e
c
t
o
r
x
t
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
r
t
a
n
d
￿
p
m
t
a
n
d
/
o
r
t
h
e
i
r
l
a
g
s
.
F
o
r
a
l
l
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
a
n
d
e
x
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
e
u
s
e
q
u
a
r
t
e
r
l
y
,
s
e
a
s
o
n
a
l
l
y
u
n
a
d
j
u
s
t
e
d
d
a
t
a
f
o
r
t
h
e
p
e
r
i
o
d
1
9
7
5
(
1
)
t
o
1
9
9
8
(
4
)
.
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
,
t
h
e
l
a
s
t
v
a
l
u
e
o
f
1
9
7
4
m
a
y
b
e
u
s
e
d
w
h
e
n
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
s
a
r
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
.
T
h
e
p
r
e
c
i
s
e
d
a
t
a
s
o
u
r
c
e
s
a
r
e
g
i
v
e
n
i
n
t
h
e
A
p
p
e
n
d
i
x
a
n
d
t
h
e
s
e
r
i
e
s
a
r
e
p
l
o
t
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
1
.
O
u
r
s
a
m
p
l
e
p
e
r
i
o
d
c
o
v
e
r
s
t
h
e
f
u
l
l
p
e
r
i
o
d
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
t
a
r
g
e
t
i
n
g
b
y
t
h
e
D
B
B
f
r
o
m
t
h
e
m
i
d
d
l
e
o
f
t
h
e
1
9
7
0
s
t
o
t
h
e
t
i
m
e
w
h
e
n
t
h
e
G
e
r
m
a
n
m
a
r
k
b
e
c
a
m
e
a
s
u
b
c
u
r
r
e
n
c
y
o
f
t
h
e
E
u
r
o
.
T
h
i
s
c
o
n
t
r
a
s
t
s
w
i
t
h
p
r
e
v
i
o
u
s
s
t
u
d
i
e
s
w
h
e
r
e
o
n
l
y
s
u
b
p
e
r
i
o
d
s
a
r
e
c
o
v
e
r
e
d
(
s
e
e
L
W
f
o
r
a
b
r
i
e
f
r
e
v
i
e
w
o
f
p
r
e
v
i
o
u
s
s
t
u
d
i
e
s
)
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
w
e
a
l
s
o
i
n
c
l
u
d
e
t
h
e
G
e
r
m
a
n
m
o
n
e
t
a
r
y
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
(
G
M
U
)
o
n
1
J
u
l
y
1
9
9
0
i
n
o
u
r
s
a
m
p
l
e
p
e
r
i
o
d
.
T
h
e
s
e
a
n
d
s
o
m
e
o
t
h
e
r
i
m
p
o
r
t
a
n
t
e
v
e
n
t
s
r
e
q
u
i
r
e
s
p
e
c
i
a
l
p
r
e
c
a
u
t
i
o
n
s
i
n
o
u
r
m
o
d
e
l
.
W
e
w
i
l
l
s
e
e
i
n
S
e
c
.
4
t
h
a
t
t
h
e
e
￿
e
c
t
s
o
f
t
h
e
s
e
e
v
e
n
t
s
c
a
n
b
e
c
a
p
t
u
r
e
d
b
y
a
s
m
a
l
l
s
e
t
o
f
d
u
m
m
i
e
s
w
h
i
c
h
w
i
l
l
b
e
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
t
e
r
m
D
t
i
n
o
u
r
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
(
2
.
1
)
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
w
e
w
i
l
l
u
s
e
t
h
e
t
h
r
e
e
i
m
p
u
l
s
e
d
u
m
m
i
e
s
I
9
0
q
3
t
,
I
9
2
q
4
t
,
a
n
d
I
9
4
q
4
t
w
h
i
c
h
a
r
e
o
n
e
i
n
1
9
9
0
(
3
)
,
1
9
9
2
(
4
)
,
a
n
d
1
9
9
4
(
4
)
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,
a
n
d
z
e
r
o
e
l
s
e
w
h
e
r
e
.
C
l
e
a
r
l
y
,
I
9
0
q
3
t
i
s
n
e
e
d
e
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
G
M
U
.
R
e
a
s
o
n
s
f
o
r
I
9
2
q
4
t
t
o
b
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
i
n
o
u
r
m
o
d
e
l
a
r
e
t
h
e
c
r
i
s
i
s
i
n
t
h
e
E
u
r
o
p
e
a
n
e
x
c
h
a
n
g
e
r
a
t
e
m
e
c
h
a
n
i
s
m
(
E
R
M
)
i
n
S
e
p
t
e
m
b
e
r
1
9
9
2
a
n
d
t
h
e
r
e
i
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
o
f
a
w
i
t
h
h
o
l
d
i
n
g
t
a
x
o
n
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
c
o
m
e
i
n
G
e
r
m
a
n
y
,
e
￿
e
c
t
i
v
e
J
a
n
u
a
r
y
1
,
1
9
9
3
.
F
i
n
a
l
l
y
,
I
9
4
q
4
t
c
a
p
t
u
r
e
s
u
n
u
s
u
a
l
l
y
s
l
o
w
a
n
d
e
v
e
n
n
e
g
a
t
i
v
e
g
r
o
w
t
h
o
f
t
h
e
m
o
n
e
y
s
t
o
c
k
d
u
e
t
o
a
n
e
n
o
r
m
o
u
s
s
u
b
s
t
i
t
u
t
i
o
n
i
n
t
o
s
h
o
r
t
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
b
e
a
r
i
n
g
a
s
s
e
t
s
n
o
t
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
M
3
.
A
l
s
o
s
u
m
m
a
r
i
z
e
d
i
n
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
D
t
a
r
e
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
a
c
o
n
s
t
a
n
t
.
B
e
c
a
u
s
e
w
e
a
r
e
u
s
i
n
g
q
u
a
r
t
e
r
l
y
d
a
t
a
,
w
e
u
s
e
a
l
a
g
o
r
d
e
r
o
f
n
=
4
i
n
t
h
e
￿
n
a
l
m
o
d
e
l
i
n
g
p
r
o
c
e
d
u
r
e
i
n
S
e
c
.
4
.
T
h
i
s
l
a
g
o
r
d
e
r
i
s
a
l
s
o
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
o
n
e
u
s
e
d
b
y
L
W
.
A
s
i
n
t
h
e
i
r
s
t
u
d
y
,
w
e
￿
n
d
t
h
a
t
i
t
i
s
s
u
Æ
c
i
e
n
t
t
o
c
a
p
t
u
r
e
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
s
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
.
A
s
a
r
e
s
u
l
t
,
t
h
e
s
a
m
p
l
e
u
s
e
d
f
o
r
t
h
e
a
c
t
u
a
l
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
￿
n
a
l
m
o
d
e
l
b
e
g
i
n
s
i
n
1
9
7
6
(
1
)
s
o
t
h
a
t
w
e
h
a
v
e
9
2
o
b
s
e
r
v
a
t
i
o
n
s
f
o
r
e
s
t
i
m
a
t
i
o
n
a
n
d
i
n
f
e
r
e
n
c
e
.
T
h
e
v
a
l
u
e
s
f
r
o
m
t
h
e
y
e
a
r
1
9
7
5
a
r
e
u
s
e
d
a
s
p
r
e
s
a
m
p
l
e
v
a
l
u
e
s
o
n
l
y
.
I
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
w
e
e
x
a
m
i
n
e
t
h
e
u
n
i
t
r
o
o
t
a
n
d
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
o
u
r
s
y
s
t
e
m
i
n
s
o
m
e
d
e
t
a
i
l
b
e
c
a
u
s
e
a
p
r
o
p
e
r
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
e
r
r
o
r
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
t
e
r
m
i
s
i
m
p
o
r
t
a
n
t
f
o
r
o
u
r
m
o
d
e
l
i
n
g
s
t
r
a
t
e
g
y
.
53
U
n
i
t
R
o
o
t
a
n
d
C
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
A
n
a
l
y
s
i
s
W
e
b
e
g
i
n
b
y
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
i
n
g
t
h
e
o
r
d
e
r
o
f
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
f
u
n
i
t
r
o
o
t
t
e
s
t
s
a
r
e
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
T
a
b
l
e
1
.
T
h
e
u
s
u
a
l
a
u
g
m
e
n
t
e
d
D
i
c
k
e
y
-
F
u
l
l
e
r
(
A
D
F
)
t
e
s
t
s
a
r
e
p
e
r
f
o
r
m
e
d
f
o
r
m
o
s
t
o
f
t
h
e
s
e
r
i
e
s
.
T
h
e
m
o
n
e
y
a
n
d
i
n
c
o
m
e
s
e
r
i
e
s
r
e
c
e
i
v
e
a
s
p
e
c
i
a
l
t
r
e
a
t
m
e
n
t
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
y
h
a
v
e
a
l
e
v
e
l
s
h
i
f
t
(
s
e
e
F
i
g
u
r
e
1
)
.
F
o
r
t
h
e
s
e
s
e
r
i
e
s
w
e
u
s
e
t
h
e
t
e
s
t
s
p
r
o
p
o
s
e
d
b
y
L
a
n
n
e
,
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
S
a
i
k
k
o
n
e
n
(
2
0
0
1
)
(
a
b
b
r
e
v
i
a
t
e
d
a
s
L
L
S
i
n
T
a
b
l
e
1
)
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
y
w
e
r
e
s
h
o
w
n
t
o
p
e
r
f
o
r
m
b
e
t
t
e
r
t
h
a
n
o
t
h
e
r
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
s
s
u
c
h
a
s
t
h
e
o
n
e
p
r
o
p
o
s
e
d
b
y
P
e
r
r
o
n
(
1
9
8
9
,
1
9
9
0
)
t
h
a
t
a
l
l
o
w
f
o
r
a
l
e
v
e
l
s
h
i
f
t
(
s
e
e
L
a
n
n
e
&
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
2
0
0
1
)
)
.
T
h
e
s
e
t
e
s
t
s
p
r
o
c
e
e
d
b
y
e
s
t
i
m
a
t
i
n
g
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
i
n
a
￿
r
s
t
s
t
e
p
b
y
a
G
L
S
p
r
o
c
e
d
u
r
e
a
n
d
t
h
e
n
s
u
b
t
r
a
c
t
i
n
g
t
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
l
e
v
e
l
s
h
i
f
t
.
I
n
a
s
e
c
o
n
d
s
t
e
p
,
a
n
A
D
F
t
y
p
e
t
e
s
t
i
s
a
p
p
l
i
e
d
t
o
t
h
e
a
d
j
u
s
t
e
d
s
e
r
i
e
s
.
I
n
a
l
l
t
h
e
t
e
s
t
s
t
h
e
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
a
n
d
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
a
r
e
i
m
p
o
r
t
a
n
t
a
n
d
m
a
y
d
e
t
e
r
m
i
n
e
t
h
e
t
e
s
t
r
e
s
u
l
t
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
i
n
s
o
m
e
c
a
s
e
s
w
e
r
e
p
o
r
t
t
e
s
t
s
f
o
r
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
e
t
s
o
f
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
a
n
d
l
a
g
o
r
d
e
r
s
.
T
h
e
l
a
t
t
e
r
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
a
r
e
c
h
o
s
e
n
b
y
t
h
e
A
k
a
i
k
e
(
A
I
C
)
a
n
d
H
a
n
n
a
n
-
Q
u
i
n
n
(
H
Q
)
c
r
i
t
e
r
i
a
(
s
e
e
,
e
.
g
,
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
1
9
9
1
)
f
o
r
d
e
￿
n
i
t
i
o
n
s
)
u
s
i
n
g
a
m
a
x
i
m
u
m
l
a
g
o
r
d
e
r
o
f
t
e
n
.
W
e
a
l
s
o
t
r
i
e
d
a
n
u
m
b
e
r
o
f
v
a
r
i
a
t
i
o
n
s
w
h
i
c
h
g
e
n
e
r
a
l
l
y
c
o
n
￿
r
m
e
d
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
i
n
T
a
b
l
e
1
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
f
o
r
s
o
m
e
s
e
r
i
e
s
w
e
a
l
s
o
t
r
i
e
d
d
i
￿
e
r
e
n
t
l
a
g
o
r
d
e
r
s
a
n
d
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
w
e
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
t
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
f
u
s
i
n
g
a
m
o
r
e
￿
e
x
i
b
l
e
s
h
i
f
t
f
u
n
c
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
m
o
n
e
y
a
n
d
i
n
c
o
m
e
s
e
r
i
e
s
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
G
M
U
s
h
i
f
t
.
O
u
r
a
n
a
l
y
s
i
s
c
o
n
￿
r
m
e
d
t
h
a
t
a
s
i
m
p
l
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
s
u
Æ
c
i
e
n
t
h
e
r
e
.
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
w
e
u
s
e
S
9
0
q
3
t
w
h
i
c
h
i
s
z
e
r
o
u
n
t
i
l
t
h
e
s
e
c
o
n
d
q
u
a
r
t
e
r
o
f
1
9
9
0
a
n
d
o
n
e
f
r
o
m
t
h
e
t
h
i
r
d
q
u
a
r
t
e
r
o
f
t
h
a
t
y
e
a
r
o
n
w
a
r
d
s
.
T
h
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
w
e
r
e
d
o
n
e
w
i
t
h
G
A
U
S
S
p
r
o
g
r
a
m
s
(
s
e
e
J
M
u
l
T
i
,
h
t
t
p
:
/
/
i
s
e
.
w
i
w
i
.
h
u
-
b
e
r
l
i
n
.
d
e
/
o
e
k
o
n
o
m
e
t
r
i
e
/
)
.
F
r
o
m
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
i
n
T
a
b
l
e
1
i
t
c
a
n
b
e
i
n
f
e
r
r
e
d
t
h
a
t
m
￿
p
,
y
,
￿
p
a
n
d
R
a
r
e
c
l
e
a
r
l
y
i
n
t
e
g
r
a
t
e
d
o
f
o
r
d
e
r
o
n
e
(
I
(
1
)
)
.
F
u
r
t
h
e
r
m
o
r
e
,
t
h
e
r
e
i
s
s
o
m
e
e
v
i
d
e
n
c
e
t
h
a
t
t
h
e
o
v
e
r
n
i
g
h
t
r
a
t
e
i
s
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
(
I
(
0
)
)
.
D
e
p
e
n
d
i
n
g
o
n
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
,
a
u
n
i
t
r
o
o
t
i
s
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
a
5
%
o
r
1
0
%
l
e
v
e
l
.
G
i
v
e
n
t
h
a
t
u
n
i
t
r
o
o
t
t
e
s
t
s
a
r
e
k
n
o
w
n
t
o
h
a
v
e
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
l
i
t
t
l
e
p
o
w
e
r
,
s
u
c
h
a
n
o
u
t
c
o
m
e
m
a
y
b
e
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
s
t
a
t
i
o
n
a
r
i
t
y
.
T
h
e
s
i
t
u
a
t
i
o
n
i
s
n
o
t
q
u
i
t
e
s
o
c
l
e
a
r
f
o
r
t
h
e
i
m
p
o
r
t
p
r
i
c
e
i
n
d
e
x
p
m
.
L
o
o
k
i
n
g
a
t
t
h
e
g
r
a
p
h
i
n
F
i
g
u
r
e
1
,
i
t
m
a
k
e
s
s
e
n
s
e
t
o
i
n
c
l
u
d
e
a
l
i
n
e
a
r
t
i
m
e
t
r
e
n
d
i
n
t
h
e
t
e
s
t
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
.
I
f
t
h
a
t
i
s
d
o
n
e
,
a
u
n
i
t
r
o
o
t
c
a
n
n
o
t
b
e
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
t
h
e
1
0
%
l
e
v
e
l
o
f
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
c
e
.
I
f
t
h
e
t
r
e
n
d
i
s
n
o
t
i
n
c
l
u
d
e
d
,
h
o
w
e
v
e
r
,
a
u
n
i
t
r
o
o
t
i
s
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
t
h
e
1
0
%
l
e
v
e
l
.
I
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
a
n
a
l
y
s
i
s
w
e
t
r
e
a
t
p
m
a
s
a
n
I
(
1
)
v
a
r
i
a
b
l
e
a
n
d
i
n
c
l
u
d
e
l
a
g
s
o
f
￿
r
s
t
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
s
a
s
c
o
n
d
i
t
i
o
n
i
n
g
v
a
r
i
a
b
l
e
s
b
e
c
a
u
s
e
t
h
i
s
r
e
s
u
l
t
s
i
n
a
w
e
l
l
s
p
e
c
i
￿
e
d
m
o
d
e
l
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
f
o
r
t
h
e
r
e
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
,
R
r
=
R
￿
4
￿
p
,
w
h
i
c
h
i
s
a
l
s
o
s
h
o
w
n
i
n
T
a
b
l
e
1
,
w
i
l
l
b
e
d
i
s
c
u
s
s
e
d
l
a
t
e
r
.
T
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
I
(
1
)
v
a
r
i
a
b
l
e
s
w
e
r
e
i
n
v
e
s
t
i
g
a
t
e
d
b
y
J
o
-
h
a
n
s
e
n
’
s
t
r
a
c
e
t
e
s
t
s
(
J
o
h
a
n
s
e
n
(
1
9
9
5
)
)
a
n
d
a
v
a
r
i
a
n
t
p
r
o
p
o
s
e
d
b
y
S
a
i
k
k
o
n
e
n
&
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
2
0
0
0
a
,
b
)
.
T
h
e
l
a
t
t
e
r
t
e
s
t
s
w
i
l
l
b
e
a
b
b
r
e
v
i
a
t
e
d
a
s
S
&
L
t
e
s
t
s
.
T
h
e
y
a
r
e
e
s
p
e
c
i
a
l
l
y
d
e
s
i
g
n
e
d
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
s
h
i
f
t
s
a
s
t
h
e
y
a
r
e
p
r
e
s
e
n
t
i
n
s
o
m
e
o
f
o
u
r
s
e
r
i
e
s
.
T
h
e
g
e
n
e
r
a
l
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
6T
a
b
l
e
1
:
U
n
i
t
R
o
o
t
T
e
s
t
s
f
o
r
S
a
m
p
l
e
P
e
r
i
o
d
1
9
7
5
(
1
)
t
o
1
9
9
8
(
4
)
v
a
r
i
a
b
l
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
l
a
g
v
a
l
u
e
o
f
t
e
r
m
s
o
r
d
e
r
t
e
s
t
t
e
s
t
s
t
a
t
.
(
m
￿
p
)
t
c
,
t
,
s
d
,
S
9
0
q
3
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
0
L
L
S
￿
1
:
3
6
y
t
c
,
t
,
s
d
,
S
9
0
q
3
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
1
L
L
S
￿
1
:
9
2
￿
p
t
c
,
t
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
5
A
D
F
￿
2
:
4
6
n
(
H
Q
)
=
3
A
D
F
￿
2
:
7
2
c
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
5
A
D
F
￿
1
:
8
3
n
(
H
Q
)
=
3
A
D
F
￿
2
:
1
7
R
t
c
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
1
A
D
F
￿
1
:
4
4
r
t
c
n
(
A
I
C
)
=
5
A
D
F
￿
2
:
9
4
￿
n
(
H
Q
)
=
3
A
D
F
￿
2
:
7
6
(
￿
)
p
m
t
c
,
t
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
2
A
D
F
￿
2
:
1
4
c
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
2
A
D
F
￿
2
:
5
9
(
￿
)
￿
(
m
￿
p
)
t
c
,
s
d
,
I
9
0
q
3
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
0
L
L
S
￿
7
:
7
8
￿
￿
￿
y
t
c
,
s
d
,
I
9
0
q
3
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
0
L
L
S
￿
1
2
:
3
1
￿
￿
￿
2
p
t
c
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
6
A
D
F
￿
4
:
9
8
￿
￿
n
(
H
Q
)
=
2
A
D
F
￿
1
3
:
2
1
￿
￿
￿
R
t
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
0
A
D
F
￿
8
:
3
3
￿
￿
￿
p
m
t
c
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
1
A
D
F
￿
4
:
0
4
￿
￿
n
(
H
Q
)
=
0
A
D
F
￿
6
:
5
1
￿
￿
(
R
￿
4
￿
p
)
t
c
,
s
d
n
(
A
I
C
)
=
n
(
H
Q
)
=
5
A
D
F
￿
3
:
4
2
￿
N
o
t
e
s
:
c
-
c
o
n
s
t
a
n
t
,
t
-
l
i
n
e
a
r
t
i
m
e
t
r
e
n
d
,
s
d
-
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
i
e
s
,
S
9
0
q
3
-
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
w
h
i
c
h
i
s
1
f
r
o
m
1
9
9
0
(
3
)
o
n
w
a
r
d
s
,
I
9
0
q
3
=
￿
S
9
0
q
3
-
i
m
p
u
l
s
e
d
u
m
m
y
.
n
(
A
I
C
)
a
n
d
n
(
H
Q
)
a
r
e
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
s
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
b
y
t
h
e
A
I
C
a
n
d
H
Q
c
r
i
t
e
r
i
o
n
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,
w
h
e
n
t
h
e
m
a
x
i
m
u
m
l
a
g
o
r
d
e
r
i
s
1
0
.
L
L
S
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
p
r
e
f
e
r
r
e
d
t
e
s
t
(
￿
+
i
n
t
)
p
r
o
p
o
s
e
d
b
y
L
a
n
n
e
,
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
S
a
i
k
k
o
n
e
n
(
2
0
0
1
)
,
w
h
e
r
e
a
l
s
o
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
c
a
n
b
e
f
o
u
n
d
.
A
D
F
d
e
n
o
t
e
s
t
h
e
a
u
g
m
e
n
t
e
d
D
i
c
k
e
y
-
F
u
l
l
e
r
t
e
s
t
w
i
t
h
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
f
r
o
m
M
a
c
K
i
n
n
o
n
(
1
9
9
1
)
.
A
s
t
e
r
i
s
k
s
(
￿
)
,
￿
a
n
d
￿
￿
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
o
f
a
u
n
i
t
r
o
o
t
c
a
n
b
e
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
t
h
e
1
0
%
,
5
%
a
n
d
1
%
l
e
v
e
l
s
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
.
7m
o
d
e
l
i
s
o
f
t
h
e
f
o
r
m
z
t
=
￿
0
+
￿
1
t
+
￿
1
d
1
t
+
￿
2
d
2
t
+
￿
3
d
3
t
+
Æ
S
9
0
q
3
t
+
w
t
;
(
3
:
1
)
w
h
e
r
e
z
t
i
s
t
h
e
v
e
c
t
o
r
o
f
o
b
s
e
r
v
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
a
s
b
e
f
o
r
e
,
d
i
t
(
i
=
1
;
2
;
3
)
a
r
e
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
S
9
0
q
3
t
i
s
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
w
h
i
c
h
a
c
c
o
u
n
t
s
f
o
r
t
h
e
G
M
U
.
T
h
e
q
u
a
n
t
i
t
i
e
s
￿
0
,
￿
1
,
￿
i
(
i
=
1
;
2
;
3
)
,
a
n
d
Æ
a
r
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
v
e
c
t
o
r
s
a
s
s
o
c
i
a
t
e
d
w
i
t
h
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
.
F
i
n
a
l
l
y
w
t
i
s
a
p
u
r
e
l
y
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
t
e
r
m
w
i
t
h
a
V
E
C
M
r
e
p
r
e
s
e
n
t
a
t
i
o
n
￿
w
t
=
￿
w
t
￿
1
+
n
X
j
=
1
￿
j
￿
w
t
￿
j
+
u
t
(
3
:
2
)
w
h
i
c
h
s
p
e
c
i
￿
e
s
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
p
r
o
p
e
r
t
i
e
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
W
r
i
t
i
n
g
t
h
e
p
r
o
c
e
s
s
i
n
t
h
e
f
o
r
m
(
3
.
1
)
a
n
d
t
h
e
r
e
b
y
s
e
p
a
r
a
t
i
n
g
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
a
n
d
s
t
o
c
h
a
s
t
i
c
t
e
r
m
s
,
s
i
m
p
l
i
￿
e
s
t
h
e
c
h
o
i
c
e
o
f
t
e
r
m
s
t
o
b
e
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
t
e
s
t
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
b
e
l
o
w
.
I
n
s
o
m
e
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
s
t
o
b
e
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
w
e
d
o
n
o
t
n
e
e
d
t
o
i
n
c
l
u
d
e
a
l
l
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
.
I
n
t
h
a
t
c
a
s
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
p
a
r
a
m
e
t
e
r
v
e
c
t
o
r
s
a
r
e
r
e
s
t
r
i
c
t
e
d
t
o
z
e
r
o
.
T
h
e
J
o
h
a
n
s
e
n
t
r
a
c
e
t
e
s
t
s
a
r
e
l
i
k
e
l
i
h
o
o
d
r
a
t
i
o
(
L
R
)
t
e
s
t
s
b
a
s
e
d
o
n
a
r
e
d
u
c
e
d
r
a
n
k
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
V
E
C
M
m
o
d
e
l
f
o
r
z
t
.
S
u
i
t
a
b
l
e
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
d
e
p
e
n
d
o
n
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
t
e
s
t
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
.
T
h
e
y
a
r
e
a
v
a
i
l
a
b
l
e
i
n
t
a
b
l
e
s
i
n
J
o
h
a
n
s
e
n
(
1
9
9
5
)
f
o
r
t
h
e
c
a
s
e
s
w
h
e
r
e
n
o
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
p
r
e
s
e
n
t
.
I
f
a
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
i
s
i
n
c
l
u
d
e
d
,
t
h
e
a
s
y
m
p
t
o
t
i
c
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
u
n
d
e
r
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
f
r
a
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
s
a
m
p
l
e
b
e
f
o
r
e
a
n
d
a
f
t
e
r
t
h
e
b
r
e
a
k
w
h
i
c
h
r
e
q
u
i
r
e
s
s
i
m
u
l
a
t
i
o
n
o
f
n
e
w
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
f
o
r
e
a
c
h
s
p
e
c
i
￿
c
s
i
t
u
a
t
i
o
n
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
w
e
p
r
e
f
e
r
t
h
e
a
p
p
r
o
a
c
h
o
f
S
a
i
k
k
o
n
e
n
&
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
(
2
0
0
0
a
,
b
)
w
h
o
p
r
o
p
o
s
e
a
t
e
s
t
w
h
i
c
h
i
s
a
s
y
m
p
t
o
t
i
c
a
l
l
y
u
n
a
￿
e
c
t
e
d
b
y
s
h
i
f
t
d
u
m
m
i
e
s
.
T
h
e
S
&
L
t
e
s
t
s
p
r
o
c
e
e
d
b
y
￿
r
s
t
e
s
t
i
m
a
t
i
n
g
t
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
o
f
t
h
e
w
t
p
r
o
c
e
s
s
f
r
o
m
a
r
e
d
u
c
e
d
r
a
n
k
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
V
E
C
M
f
o
r
z
t
,
a
s
i
n
t
h
e
J
o
h
a
n
s
e
n
t
e
s
t
s
.
T
h
e
n
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
a
r
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
b
y
a
f
e
a
s
i
b
l
e
G
L
S
p
r
o
c
e
d
u
r
e
a
p
p
l
i
e
d
t
o
(
3
.
1
)
a
n
d
t
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
t
e
r
m
s
a
r
e
s
u
b
t
r
a
c
t
e
d
f
r
o
m
t
h
e
z
t
g
i
v
i
n
g
~
w
t
.
F
i
n
a
l
l
y
t
h
e
t
e
s
t
s
a
r
e
p
e
r
f
o
r
m
e
d
o
n
t
h
e
m
o
d
e
l
(
3
.
2
)
r
e
p
l
a
c
i
n
g
w
t
b
y
~
w
t
.
N
o
t
i
c
e
t
h
a
t
t
h
e
a
s
y
m
p
t
o
t
i
c
n
u
l
l
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
s
e
t
e
s
t
s
a
r
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
f
r
o
m
t
h
e
J
o
h
a
n
s
e
n
t
r
a
c
e
t
e
s
t
s
.
C
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
a
r
e
t
a
b
u
l
a
t
e
d
i
n
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
S
a
i
k
k
o
n
e
n
(
2
0
0
0
)
.
I
n
b
o
t
h
t
e
s
t
s
,
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
n
i
s
c
h
o
s
e
n
b
y
m
o
d
e
l
s
e
l
e
c
t
i
o
n
c
r
i
t
e
r
i
a
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
w
e
h
a
v
e
u
s
e
d
A
I
C
a
n
d
H
Q
w
i
t
h
a
m
a
x
i
m
u
m
l
a
g
l
e
n
g
t
h
o
f
1
0
.
T
h
e
t
e
s
t
r
e
s
u
l
t
s
f
o
r
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
y
s
t
e
m
s
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
t
h
e
c
o
n
t
e
x
t
o
f
o
u
r
a
n
a
l
y
s
i
s
a
r
e
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
T
a
b
l
e
2
.
T
h
e
￿
r
s
t
s
y
s
t
e
m
c
o
n
s
i
d
e
r
e
d
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
t
h
e
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
R
a
n
d
t
h
e
i
n
-
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
￿
p
.
A
s
m
e
n
t
i
o
n
e
d
e
a
r
l
i
e
r
,
i
f
t
h
e
‘
F
i
s
h
e
r
e
￿
e
c
t
’
h
o
l
d
s
,
t
h
e
r
e
a
l
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
s
h
o
u
l
d
b
e
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
.
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
,
t
h
e
r
e
s
h
o
u
l
d
b
e
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
R
a
n
d
￿
p
i
n
v
o
l
v
i
n
g
o
n
l
y
t
h
e
s
e
t
w
o
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
C
l
e
a
r
l
y
,
i
n
c
l
u
d
i
n
g
o
n
l
y
a
c
o
n
s
t
a
n
t
a
n
d
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
y
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
,
t
h
e
r
e
i
s
s
t
r
o
n
g
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
o
n
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
.
B
e
c
a
u
s
e
t
h
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
r
e
l
a
t
i
o
n
w
e
h
a
v
e
i
n
m
i
n
d
i
s
R
￿
4
￿
p
,
w
e
h
a
v
e
a
l
s
o
a
p
p
l
i
e
d
u
n
i
t
r
o
o
t
t
e
s
t
s
t
o
t
h
i
s
s
e
r
i
e
s
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
s
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
T
a
b
l
e
1
.
T
h
e
u
n
i
t
r
o
o
t
i
s
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
a
5
%
l
e
v
e
l
a
n
d
,
h
e
n
c
e
,
t
h
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
s
u
p
p
o
r
t
e
d
.
8T
a
b
l
e
2
:
C
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
T
e
s
t
s
f
o
r
S
a
m
p
l
e
P
e
r
i
o
d
1
9
7
5
(
1
)
t
o
1
9
9
8
(
4
)
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
H
0
J
o
h
a
n
s
e
n
t
r
a
c
e
t
e
s
t
S
&
L
t
e
s
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
e
r
m
s
r
a
n
k
n
(
A
I
C
)
n
(
H
Q
)
n
(
A
I
C
)
n
(
H
Q
)
￿
p
t
,
R
t
c
,
s
d
0
1
8
:
4
4
(
￿
)
6
6
:
8
2
￿
￿
1
4
:
4
5
￿
4
2
:
5
1
￿
￿
1
3
.
3
9
2
.
3
5
0
.
1
0
0
.
0
0
[
n
=
3
]
[
n
=
0
]
[
n
=
3
]
[
n
=
0
]
(
m
￿
p
)
t
,
y
t
,
R
t
c
,
t
,
s
d
0
2
4
.
6
9
2
5
.
3
6
1
4
.
1
1
1
6
.
2
3
1
8
.
3
8
7
.
6
9
6
.
6
8
6
.
7
6
2
2
.
9
4
3
.
0
9
2
.
1
9
2
.
5
0
[
n
=
1
]
[
n
=
0
]
[
n
=
1
]
[
n
=
0
]
c
,
t
,
s
d
,
S
9
0
q
3
0
2
5
.
8
6
3
8
:
3
6
￿
￿
1
6
.
1
8
9
.
0
7
2
0
.
0
2
0
.
0
0
[
n
=
1
]
[
n
=
0
]
(
m
￿
p
)
t
,
y
t
,
￿
p
t
c
,
t
,
s
d
0
2
6
.
6
4
8
4
:
9
9
￿
￿
1
8
.
4
8
7
0
:
3
0
￿
￿
1
1
4
.
2
4
1
5
.
4
9
9
.
7
4
6
.
4
5
2
4
.
9
9
2
.
8
7
4
.
8
1
1
.
9
0
[
n
=
4
]
[
n
=
1
]
[
n
=
4
]
[
n
=
1
]
c
,
t
,
s
d
,
S
9
0
q
3
0
2
0
.
8
5
4
5
:
0
0
￿
￿
1
5
.
6
9
4
.
8
1
2
1
.
6
6
0
.
9
9
[
n
=
4
]
[
n
=
1
]
(
m
￿
p
)
t
,
y
t
,
R
t
,
￿
p
t
c
,
t
,
s
d
0
9
6
:
5
1
￿
￿
1
1
3
:
8
9
￿
￿
8
4
:
9
6
￿
￿
7
9
:
1
3
￿
￿
1
2
3
.
7
6
2
6
.
1
4
1
3
.
3
4
1
5
.
8
5
2
8
.
4
0
7
.
5
2
6
.
9
6
6
.
8
5
3
2
.
8
9
3
.
0
6
2
.
0
5
2
.
6
5
[
n
=
1
]
[
n
=
0
]
[
n
=
1
]
[
n
=
0
]
c
,
t
,
s
d
,
S
9
0
q
3
0
4
0
.
5
5
9
9
:
5
6
￿
￿
1
1
4
.
8
1
3
9
:
8
6
￿
￿
2
6
.
4
8
9
.
1
0
3
2
.
1
1
0
.
0
0
[
n
=
4
]
[
n
=
0
]
N
o
t
e
s
:
c
-
c
o
n
s
t
a
n
t
,
t
-
l
i
n
e
a
r
t
i
m
e
t
r
e
n
d
,
s
d
-
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
i
e
s
,
S
9
0
q
3
-
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
w
h
i
c
h
i
s
1
f
r
o
m
1
9
9
0
(
3
)
o
n
w
a
r
d
s
.
n
(
A
I
C
)
a
n
d
n
(
H
Q
)
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
s
a
r
e
c
h
o
s
e
n
b
y
t
h
e
A
I
C
a
n
d
H
Q
c
r
i
t
e
r
i
o
n
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,
w
i
t
h
m
a
x
i
m
u
m
l
a
g
o
r
d
e
r
1
0
.
T
h
e
a
c
t
u
a
l
o
r
d
e
r
s
a
r
e
g
i
v
e
n
i
n
b
r
a
c
k
e
t
s
u
n
d
e
r
n
e
a
t
h
t
h
e
t
e
s
t
v
a
l
u
e
s
.
A
s
t
e
r
i
s
k
s
(
￿
)
,
￿
a
n
d
￿
￿
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
n
u
l
l
h
y
p
o
t
h
e
s
i
s
c
a
n
b
e
r
e
j
e
c
t
e
d
a
t
t
h
e
1
0
%
,
5
%
a
n
d
1
%
l
e
v
e
l
s
,
r
e
s
p
e
c
t
i
v
e
l
y
,
b
a
s
e
d
o
n
c
r
i
t
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
f
r
o
m
J
o
h
a
n
s
e
n
(
1
9
9
5
)
f
o
r
t
h
e
J
o
h
a
n
s
e
n
t
r
a
c
e
t
e
s
t
s
a
n
d
f
r
o
m
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
S
a
i
k
k
o
n
e
n
(
2
0
0
0
)
f
o
r
t
h
e
S
&
L
t
e
s
t
s
.
9A
s
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
S
e
c
.
2
,
w
e
e
x
p
e
c
t
t
o
￿
n
d
a
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
a
s
y
s
t
e
m
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
o
f
m
￿
p
,
y
,
R
,
a
n
d
￿
p
.
B
e
c
a
u
s
e
w
e
h
a
v
e
d
i
s
c
o
v
e
r
e
d
o
n
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
R
a
n
d
￿
p
a
l
r
e
a
d
y
,
w
e
e
x
p
e
c
t
t
o
￿
n
d
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
f
o
u
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
e
t
.
A
s
c
a
n
b
e
s
e
e
n
i
n
t
h
e
l
o
w
e
r
p
a
n
e
l
o
f
T
a
b
l
e
2
,
o
n
l
y
o
n
e
s
u
c
h
r
e
l
a
t
i
o
n
i
s
f
o
u
n
d
i
f
t
h
e
l
e
v
e
l
s
h
i
f
t
s
i
n
m
￿
p
a
n
d
y
a
r
e
i
g
n
o
r
e
d
,
w
h
e
r
e
a
s
t
h
e
r
e
i
s
s
o
m
e
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g
r
a
n
k
o
f
t
w
o
i
f
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
S
9
0
q
3
i
s
i
n
c
l
u
d
e
d
i
n
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
E
v
e
n
i
n
t
h
a
t
c
a
s
e
t
h
e
S
&
L
t
e
s
t
c
l
e
a
r
l
y
r
e
j
e
c
t
s
r
a
n
k
1
o
n
l
y
i
f
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
r
e
c
o
m
m
e
n
d
e
d
b
y
t
h
e
m
o
r
e
p
a
r
s
i
m
o
n
i
o
u
s
c
r
i
t
e
r
i
o
n
H
Q
i
s
u
s
e
d
(
n
(
H
Q
)
=
0
)
.
F
o
r
t
h
i
s
s
y
s
t
e
m
A
I
C
￿
n
d
s
t
h
e
o
r
d
e
r
n
=
4
w
h
i
c
h
m
a
y
r
e
s
u
l
t
i
n
a
p
o
w
e
r
r
e
d
u
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
t
e
s
t
s
b
e
c
a
u
s
e
i
t
i
s
k
n
o
w
n
t
h
a
t
L
R
t
y
p
e
t
e
s
t
s
f
o
r
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g
r
a
n
k
s
u
￿
e
r
a
p
o
w
e
r
l
o
s
s
i
f
t
h
e
l
a
g
o
r
d
e
r
i
s
s
p
e
c
i
￿
e
d
t
o
o
l
a
r
g
e
(
s
e
e
,
e
.
g
.
,
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
S
a
i
k
k
o
n
e
n
(
1
9
9
9
)
)
.
I
f
t
h
e
r
e
i
s
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
v
o
l
v
i
n
g
a
l
l
f
o
u
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
o
f
o
u
r
s
y
s
t
e
m
i
n
a
d
d
i
t
i
o
n
t
o
t
h
e
F
i
s
h
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
R
￿
4
￿
p
,
t
h
e
n
i
t
i
s
e
a
s
y
t
o
s
e
e
t
h
a
t
t
h
e
s
e
t
o
f
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
c
a
n
b
e
t
r
a
n
s
f
o
r
m
e
d
i
n
s
u
c
h
a
w
a
y
t
h
a
t
o
n
e
o
f
t
h
e
m
i
n
v
o
l
v
e
s
t
h
e
t
h
r
e
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
m
￿
p
,
y
,
a
n
d
R
o
n
l
y
a
n
d
t
h
e
o
t
h
e
r
o
n
e
i
n
c
l
u
d
e
s
R
a
n
d
￿
p
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
w
e
h
a
v
e
a
l
s
o
c
h
e
c
k
e
d
t
h
e
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
b
e
t
w
e
e
n
m
￿
p
,
y
,
a
n
d
R
a
n
d
f
o
u
n
d
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
i
t
i
f
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
i
s
i
n
c
l
u
d
e
d
.
A
g
a
i
n
c
l
e
a
r
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g
r
a
n
k
o
n
e
i
n
t
h
i
s
s
y
s
t
e
m
i
s
f
o
u
n
d
o
n
l
y
i
f
t
h
e
s
h
o
r
t
e
r
l
a
g
l
e
n
g
t
h
s
u
g
g
e
s
t
e
d
b
y
t
h
e
H
Q
c
r
i
t
e
r
i
o
n
i
s
u
s
e
d
.
T
h
u
s
t
h
e
r
e
s
u
l
t
f
o
r
t
h
e
t
h
r
e
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
e
t
i
s
f
u
l
l
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
o
n
e
o
b
t
a
i
n
e
d
f
o
r
t
h
e
f
o
u
r
v
a
r
i
a
b
l
e
m
o
d
e
l
.
B
y
a
n
a
n
a
l
o
g
o
u
s
a
r
g
u
m
e
n
t
w
e
a
l
s
o
e
x
p
e
c
t
t
o
￿
n
d
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
a
s
y
s
t
e
m
c
o
n
s
i
s
t
i
n
g
o
f
m
￿
p
,
y
,
a
n
d
￿
p
.
W
e
h
a
v
e
c
h
e
c
k
e
d
t
h
a
t
p
o
s
s
i
b
i
l
i
t
y
a
s
w
e
l
l
a
n
d
s
h
o
w
t
h
e
t
e
s
t
r
e
s
u
l
t
s
a
l
s
o
i
n
T
a
b
l
e
2
.
I
n
t
h
i
s
c
a
s
e
t
h
e
r
e
i
s
e
v
e
n
s
o
m
e
e
v
i
d
e
n
c
e
f
o
r
a
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
f
t
h
e
G
M
U
s
h
i
f
t
i
s
n
o
t
a
c
c
o
u
n
t
e
d
f
o
r
.
T
h
u
s
,
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
m
a
y
n
o
t
b
e
n
e
c
e
s
s
a
r
y
i
n
t
h
e
p
r
e
s
e
n
t
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
.
N
o
t
i
c
e
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
h
a
t
i
n
c
l
u
d
i
n
g
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
i
n
t
h
e
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
o
f
t
h
e
g
e
n
e
r
a
l
m
o
d
e
l
(
3
.
1
)
d
o
e
s
n
o
t
m
e
a
n
t
h
a
t
i
t
n
e
c
e
s
s
a
r
i
l
y
e
n
t
e
r
s
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
V
E
C
M
f
o
r
z
t
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
w
e
b
a
s
e
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
a
n
a
l
y
s
i
s
o
n
a
m
o
d
e
l
w
i
t
h
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
n
o
n
e
o
f
w
h
i
c
h
c
o
n
t
a
i
n
s
a
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
.
T
h
e
s
e
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
r
e
t
h
e
r
e
a
l
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
R
r
t
=
R
t
￿
4
￿
p
t
a
n
d
a
‘
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
’
b
a
s
e
d
o
n
m
o
n
e
y
,
i
n
c
o
m
e
a
n
d
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
.
T
h
e
l
a
t
t
e
r
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
w
a
s
e
s
t
i
m
a
t
e
d
b
y
r
e
d
u
c
e
d
r
a
n
k
r
e
g
r
e
s
s
i
o
n
b
a
s
e
d
o
n
a
m
o
d
e
l
i
n
c
l
u
d
i
n
g
m
￿
p
,
y
a
n
d
￿
p
w
i
t
h
l
a
g
o
r
d
e
r
n
=
2
,
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g
r
a
n
k
1
,
a
c
o
n
s
t
a
n
t
,
c
e
n
t
e
r
e
d
s
e
a
s
o
n
a
l
d
u
m
m
i
e
s
,
a
n
d
t
h
e
t
h
r
e
e
i
m
p
u
l
s
e
d
u
m
m
i
e
s
,
I
9
0
q
3
t
,
I
9
2
q
4
t
,
a
n
d
I
9
4
q
4
t
w
h
i
c
h
w
e
h
a
v
e
j
u
s
t
i
￿
e
d
i
n
t
h
e
p
r
e
v
i
o
u
s
s
e
c
t
i
o
n
.
N
o
t
i
c
e
t
h
a
t
t
h
e
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
e
n
t
e
r
s
t
h
e
m
o
d
e
l
i
n
d
i
￿
e
r
e
n
c
e
d
f
o
r
m
o
n
l
y
,
t
h
a
t
i
s
,
w
e
i
n
c
l
u
d
e
I
9
0
q
3
=
￿
S
9
0
q
3
i
n
s
t
e
a
d
o
f
S
9
0
q
3
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
n
g
l
o
n
g
-
r
u
n
r
e
l
a
t
i
o
n
t
u
r
n
e
d
o
u
t
t
o
b
e
(
m
￿
p
)
t
=
1
:
2
9
y
t
￿
1
1
:
6
6
￿
p
t
+
e
c
t
:
(
3
:
3
)
T
h
i
s
r
e
l
a
t
i
o
n
w
i
l
l
b
e
u
s
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
m
o
r
e
d
e
t
a
i
l
e
d
a
n
a
l
y
s
i
s
o
f
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
q
u
a
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
.
I
t
d
i
￿
e
r
s
f
r
o
m
t
h
e
l
o
n
g
-
r
u
n
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
u
s
e
d
i
n
L
W
i
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
r
e
s
p
e
c
t
s
.
B
e
c
a
u
s
e
L
W
u
s
e
a
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
s
p
r
e
a
d
v
a
r
i
a
b
l
e
t
h
e
i
r
l
o
n
g
-
r
u
n
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
s
o
i
n
c
l
u
d
e
s
t
h
e
t
h
r
e
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
e
n
t
e
r
i
n
g
(
3
.
3
)
.
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
,
t
h
e
y
i
n
c
l
u
d
e
1
0a
s
h
i
f
t
d
u
m
m
y
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
t
h
e
G
M
U
b
r
e
a
k
.
T
h
e
i
r
i
n
c
o
m
e
e
l
a
s
t
i
c
i
t
y
i
s
o
n
e
,
w
h
e
r
e
a
s
o
u
r
e
l
a
s
t
i
c
i
t
y
i
n
(
3
.
3
)
i
s
l
a
r
g
e
r
t
h
a
n
o
n
e
.
A
n
i
n
c
o
m
e
e
l
a
s
t
i
c
i
t
y
g
r
e
a
t
e
r
t
h
a
n
o
n
e
w
a
s
a
l
s
o
f
o
u
n
d
,
f
o
r
i
n
s
t
a
n
c
e
,
i
n
s
t
u
d
i
e
s
b
y
I
s
s
i
n
g
&
T
￿
o
d
t
e
r
(
1
9
9
5
)
a
n
d
S
c
h
a
r
n
a
g
l
(
1
9
9
8
)
u
s
i
n
g
d
i
￿
e
r
e
n
t
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
s
,
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
s
a
m
p
l
e
p
e
r
i
o
d
s
.
T
h
e
y
a
r
g
u
e
t
h
a
t
i
t
r
e
￿
e
c
t
s
a
d
e
c
l
i
n
e
i
n
t
h
e
v
e
l
o
c
i
t
y
o
f
m
o
n
e
y
.
I
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
l
y
,
t
h
e
D
B
B
h
a
s
a
c
t
u
a
l
l
y
a
s
s
u
m
e
d
a
d
e
c
l
i
n
i
n
g
v
e
l
o
c
i
t
y
i
n
s
p
e
c
i
f
y
i
n
g
t
h
e
p
r
e
a
n
n
o
u
n
c
e
d
g
r
o
w
t
h
r
a
t
e
f
o
r
t
h
e
m
o
n
e
y
s
t
o
c
k
s
i
n
c
e
t
h
e
l
a
t
e
1
9
8
0
s
(
s
e
e
B
a
l
t
e
n
s
p
e
r
g
e
r
(
1
9
9
8
,
p
.
5
0
4
)
)
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
t
h
e
r
e
l
a
t
i
o
n
i
n
(
3
.
3
)
i
s
q
u
i
t
e
p
l
a
u
s
i
b
l
e
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
b
e
c
a
u
s
e
w
e
n
o
w
u
s
e
t
h
e
f
u
l
l
h
i
s
t
o
r
i
c
a
l
l
y
a
v
a
i
l
a
b
l
e
d
a
t
a
s
e
t
f
o
r
t
h
e
e
r
a
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
t
a
r
g
e
t
i
n
g
,
t
h
e
i
n
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
c
e
o
f
t
h
e
G
M
U
s
h
i
f
t
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
m
a
y
i
n
d
i
c
a
t
e
t
h
a
t
t
h
e
p
o
s
t
-
G
M
U
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
s
o
f
y
a
n
d
m
￿
p
h
a
v
e
s
t
a
b
i
l
i
z
e
d
.
T
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
t
h
e
b
r
e
a
k
c
a
n
c
e
l
s
i
n
t
h
e
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
s
p
e
c
i
a
l
f
o
r
m
o
f
c
o
-
b
r
e
a
k
i
n
g
i
n
e
c
o
n
o
m
e
t
r
i
c
t
e
r
m
i
n
o
l
o
g
y
(
H
e
n
d
r
y
&
M
i
z
o
n
(
1
9
9
8
)
)
.
I
n
t
h
e
n
e
x
t
s
e
c
t
i
o
n
w
e
d
i
s
c
u
s
s
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
q
u
a
t
i
o
n
s
o
f
o
u
r
￿
n
a
l
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
V
E
C
M
m
o
d
e
l
w
h
i
c
h
a
l
s
o
i
n
c
l
u
d
e
s
t
h
e
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
4
T
h
e
E
m
p
i
r
i
c
a
l
M
o
d
e
l
T
h
e
m
o
d
e
l
i
n
g
a
p
p
r
o
a
c
h
i
s
s
i
m
i
l
a
r
t
o
t
h
a
t
u
s
e
d
b
y
L
W
,
t
h
a
t
i
s
,
w
e
i
n
c
l
u
d
e
f
o
u
r
l
a
g
s
o
f
a
l
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
a
d
d
t
h
e
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
s
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
T
h
e
n
w
e
r
e
d
u
c
e
t
h
e
m
o
d
e
l
b
y
s
e
q
u
e
n
t
i
a
l
l
y
e
l
i
m
i
n
a
t
i
n
g
i
n
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
t
-
r
a
t
i
o
s
s
m
a
l
l
e
r
t
h
a
n
2
)
.
T
h
e
r
e
d
u
c
t
i
o
n
p
r
o
c
e
d
u
r
e
i
s
n
o
t
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
f
u
l
l
s
y
s
t
e
m
b
u
t
o
n
s
i
n
g
l
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
.
W
e
h
a
v
e
u
s
e
d
t
h
e
i
d
e
n
t
i
f
y
i
n
g
c
o
n
s
t
r
a
i
n
t
t
h
a
t
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
i
s
t
h
e
o
n
l
y
v
a
r
i
a
b
l
e
t
h
a
t
e
n
t
e
r
s
i
n
u
n
l
a
g
g
e
d
f
o
r
m
a
n
d
i
t
o
n
l
y
e
n
t
e
r
s
i
n
t
h
e
m
o
n
e
y
e
q
u
a
t
i
o
n
i
n
t
h
i
s
w
a
y
.
T
h
e
r
e
b
y
w
e
e
￿
e
c
t
i
v
e
l
y
c
o
n
s
i
d
e
r
a
r
e
c
u
r
s
i
v
e
s
y
s
t
e
m
a
t
t
h
e
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
s
t
a
g
e
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
i
n
g
e
s
t
i
m
a
t
e
s
o
f
t
h
e
s
i
n
g
l
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
a
r
e
r
e
p
o
r
t
e
d
a
n
d
d
i
s
c
u
s
s
e
d
i
n
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
.
￿
T
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
e
q
u
a
t
i
o
n
i
s
(
t
-
v
a
l
u
e
s
i
n
p
a
r
e
n
t
h
e
s
e
s
)
￿
(
m
￿
p
)
t
=
￿
0
:
1
5
4
(
￿
6
:
3
)
e
c
t
￿
1
￿
:
2
0
6
(
￿
3
:
3
)
R
r
t
￿
1
+
0
:
1
7
2
(
3
:
5
)
￿
(
m
￿
p
)
t
￿
1
￿
0
:
3
0
5
(
￿
5
:
7
)
￿
y
t
￿
1
￿
0
:
8
5
5
(
￿
5
:
7
)
￿
2
p
t
￿
0
:
3
5
9
(
￿
2
:
4
)
￿
R
t
￿
1
+
0
:
0
6
6
(
1
4
:
7
)
￿
0
:
0
8
1
(
￿
9
:
7
)
d
1
t
￿
0
:
0
6
4
(
￿
7
:
7
)
d
2
t
￿
0
:
0
4
8
(
￿
1
2
:
8
)
d
3
t
+
0
:
1
3
9
(
1
8
:
9
)
I
9
0
q
3
t
￿
0
:
0
2
6
(
￿
3
:
6
)
I
9
2
q
4
t
￿
0
:
0
2
8
(
￿
3
:
8
)
I
9
4
q
4
t
+
^
u
m
t
(
4
:
1
)
T
=
9
2
[
1
9
7
6
(
1
)
{
1
9
9
8
(
4
)
]
￿
R
2
=
0
:
9
1
,
S
E
=
0
.
0
0
6
9
J
B
=
2
.
4
0
(
0
.
3
0
)
R
E
S
E
T
(
1
)
=
0
.
3
2
(
0
.
5
8
)
L
M
(
2
)
=
1
.
5
8
(
0
.
2
1
)
L
M
(
4
)
=
0
.
8
3
(
0
.
5
1
)
L
M
(
8
)
=
1
.
3
3
(
0
.
2
4
)
A
R
C
H
(
1
)
=
0
.
8
6
(
0
.
3
6
)
A
R
C
H
(
2
)
=
0
.
4
6
(
0
.
6
4
)
A
R
C
H
(
4
)
=
0
.
5
9
(
0
.
6
7
)
￿
T
h
e
c
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
r
e
p
o
r
t
e
d
i
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
r
e
d
o
n
e
b
y
E
V
I
E
W
S
3
.
1
.
1
1H
e
r
e
J
B
r
e
f
e
r
s
t
o
t
h
e
J
a
r
q
u
e
-
B
e
r
a
t
e
s
t
f
o
r
n
o
n
n
o
r
m
a
l
i
t
y
,
R
E
S
E
T
i
s
t
h
e
u
s
u
a
l
t
e
s
t
f
o
r
g
e
n
-
e
r
a
l
n
o
n
l
i
n
e
a
r
i
t
y
a
n
d
m
i
s
s
p
e
c
i
￿
c
a
t
i
o
n
,
L
M
(
k
)
d
e
n
o
t
e
s
a
L
a
g
r
a
n
g
e
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
(
L
M
)
t
e
s
t
f
o
r
k
-
t
h
o
r
d
e
r
r
e
s
i
d
u
a
l
a
u
t
o
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
,
A
R
C
H
(
k
)
i
s
a
n
L
M
t
e
s
t
f
o
r
k
-
t
h
o
r
d
e
r
a
u
t
o
r
e
g
r
e
s
s
i
v
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
a
l
h
e
t
e
r
o
s
c
e
d
a
s
t
i
c
i
t
y
a
n
d
v
a
l
u
e
s
i
n
p
a
r
e
n
t
h
e
s
e
s
b
e
h
i
n
d
t
h
e
t
e
s
t
s
t
a
t
i
s
t
i
c
s
a
r
e
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
p
-
v
a
l
u
e
s
.
G
i
v
e
n
t
h
e
f
o
r
e
g
o
i
n
g
r
e
s
u
l
t
s
,
t
h
e
r
e
s
i
d
u
a
l
s
a
p
p
e
a
r
t
o
b
e
n
o
r
m
a
l
l
y
d
i
s
-
t
r
i
b
u
t
e
d
a
s
w
e
l
l
a
s
f
r
e
e
o
f
a
u
t
o
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
a
n
d
a
u
t
o
r
e
g
r
e
s
s
i
v
e
c
o
n
d
i
t
i
o
n
a
l
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p
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7
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p
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￿
2
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￿
R
t
￿
1
￿
0
:
3
4
9
(
￿
2
:
5
)
r
t
0
:
2
3
7
(
5
:
4
)
r
t
￿
2
￿
0
:
2
2
7
(
￿
5
:
1
)
￿
p
m
t
￿
4
0
:
0
7
0
(
2
:
7
)
N
o
t
e
:
D
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
n
o
t
s
h
o
w
n
.
1
65
I
m
p
u
l
s
e
R
e
s
p
o
n
s
e
A
n
a
l
y
s
i
s
I
n
t
h
i
s
s
e
c
t
i
o
n
w
e
w
i
l
l
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
e
￿
e
c
t
s
o
f
i
m
p
u
l
s
e
s
h
i
t
t
i
n
g
t
h
e
s
y
s
t
e
m
g
i
v
e
n
i
n
T
a
b
l
e
3
.
F
o
r
t
h
i
s
p
u
r
p
o
s
e
w
e
r
e
m
o
v
e
a
l
l
d
e
t
e
r
m
i
n
i
s
t
i
c
t
e
r
m
s
a
n
d
t
h
e
‘
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
’
p
m
f
r
o
m
t
h
e
s
y
s
t
e
m
a
n
d
t
r
a
c
e
t
h
e
m
a
r
g
i
n
a
l
e
￿
e
c
t
s
o
f
c
h
a
n
g
e
s
i
n
r
a
s
w
e
l
l
a
s
i
m
p
u
l
s
e
s
i
n
t
h
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
e
q
u
a
t
i
o
n
s
o
f
o
u
r
m
o
d
e
l
.
R
e
m
o
v
i
n
g
a
n
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
m
e
a
n
s
t
h
a
t
i
t
i
s
r
e
g
a
r
d
e
d
a
s
￿
x
e
d
i
n
t
h
e
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
a
n
a
l
y
s
i
s
.
T
h
e
c
o
n
s
t
a
n
c
y
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
i
t
i
s
n
o
t
a
￿
e
c
t
e
d
b
y
i
m
p
u
l
s
e
s
h
i
t
t
i
n
g
t
h
e
s
y
s
t
e
m
.
S
u
c
h
a
n
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
m
a
y
b
e
j
u
s
t
i
￿
e
d
f
o
r
a
v
a
r
i
a
b
l
e
l
i
k
e
i
m
p
o
r
t
p
r
i
c
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
.
I
t
h
a
s
b
e
e
n
c
r
i
t
i
c
i
z
e
d
t
h
a
t
i
n
a
m
o
d
e
l
w
i
t
h
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
l
y
c
o
r
r
e
l
a
t
e
d
r
e
s
i
d
u
a
l
s
,
i
s
o
l
a
t
e
d
s
h
o
c
k
s
t
o
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
e
q
u
a
t
i
o
n
s
m
a
y
n
o
t
a
c
t
u
a
l
l
y
o
c
c
u
r
i
n
t
h
e
u
n
d
e
r
l
y
i
n
g
s
y
s
t
e
m
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
t
h
e
m
o
d
e
l
c
a
n
n
o
t
b
e
e
x
p
e
c
t
e
d
t
o
r
e
￿
e
c
t
t
h
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
t
o
s
u
c
h
s
h
o
c
k
s
a
d
e
q
u
a
t
e
l
y
.
I
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
t
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
r
e
s
i
d
u
a
l
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
r
e
s
m
a
l
l
,
h
o
w
e
v
e
r
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
w
e
a
r
e
p
r
i
m
a
r
i
l
y
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
i
n
t
h
e
e
￿
e
c
t
s
o
f
c
h
a
n
g
e
s
i
n
t
h
e
p
o
l
i
c
y
v
a
r
i
a
b
l
e
o
f
t
h
e
D
B
B
.
C
l
e
a
r
l
y
,
t
h
e
c
r
i
t
i
q
u
e
d
o
e
s
n
o
t
a
p
p
l
y
f
o
r
c
h
a
n
g
e
s
i
n
a
n
e
x
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
.
T
h
e
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
r
e
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
h
e
r
e
f
o
r
c
h
e
c
k
i
n
g
t
h
e
p
l
a
u
s
i
b
i
l
i
t
y
o
f
t
h
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
r
e
l
a
t
i
o
n
s
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
o
f
o
u
r
s
y
s
t
e
m
.
G
i
v
e
n
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
i
d
u
a
l
c
o
r
r
e
l
a
t
i
o
n
m
a
t
r
i
x
h
a
s
v
e
r
y
s
m
a
l
l
o
￿
-
d
i
a
g
o
n
a
l
e
l
e
m
e
n
t
s
,
i
t
i
s
n
o
t
u
n
r
e
a
s
o
n
a
b
l
e
t
o
t
r
e
a
t
i
t
a
s
a
d
i
a
g
o
n
a
l
m
a
t
r
i
x
f
o
r
t
h
e
p
u
r
p
o
s
e
o
f
a
n
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
a
n
a
l
y
s
i
s
.
I
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
,
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
z
t
a
r
e
(
m
￿
p
)
t
,
y
t
,
￿
p
t
,
a
n
d
R
t
.
B
e
c
a
u
s
e
w
e
a
r
e
i
n
t
e
r
e
s
t
e
d
i
n
t
h
e
b
e
h
a
v
i
o
u
r
o
f
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
,
w
e
p
r
o
c
e
e
d
a
s
i
n
L
W
i
n
c
o
m
p
u
t
i
n
g
t
h
e
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
b
y
s
e
t
t
i
n
g
u
p
a
n
e
x
t
r
a
e
q
u
a
t
i
o
n
f
o
r
p
.
C
o
n
￿
d
e
n
c
e
i
n
t
e
r
v
a
l
s
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
H
a
l
l
’
s
b
o
o
t
s
t
r
a
p
p
r
o
c
e
d
u
r
e
a
s
p
r
o
p
o
s
e
d
b
y
B
e
n
k
w
i
t
z
,
L
￿
u
t
k
e
p
o
h
l
&
W
o
l
t
e
r
s
(
2
0
0
1
)
b
e
c
a
u
s
e
t
h
i
s
p
r
o
c
e
d
u
r
e
h
a
s
a
b
u
i
l
t
-
i
n
b
i
a
s
c
o
r
r
e
c
t
i
o
n
i
n
c
o
n
t
r
a
s
t
t
o
s
t
a
n
d
a
r
d
b
o
o
t
s
t
r
a
p
c
o
n
￿
d
e
n
c
e
i
n
t
e
r
v
a
l
s
.
T
h
e
n
u
m
b
e
r
o
f
b
o
o
t
s
t
r
a
p
r
e
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
i
s
1
5
0
0
.
T
h
e
r
e
s
u
l
t
s
a
r
e
d
e
p
i
c
t
e
d
i
n
F
i
g
u
r
e
2
.
N
o
t
i
c
e
t
h
a
t
t
h
e
i
n
t
e
r
v
a
l
s
a
r
e
e
s
t
i
m
a
t
e
d
9
5
%
c
o
n
￿
d
e
n
c
e
i
n
t
e
r
v
a
l
s
f
o
r
t
h
e
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
c
o
e
Æ
c
i
e
n
t
s
.
z
T
h
e
d
y
n
a
m
i
c
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
r
e
g
e
n
e
r
a
l
l
y
a
s
e
x
p
e
c
t
e
d
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
o
v
e
r
n
i
g
h
t
r
a
t
e
r
l
e
a
d
s
t
o
a
l
o
n
g
-
t
e
r
m
r
e
d
u
c
t
i
o
n
i
n
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
,
o
u
t
p
u
t
,
a
n
d
i
n
￿
a
t
i
o
n
.
M
o
r
e
o
v
e
r
,
i
t
d
r
i
v
e
s
u
p
t
h
e
n
o
m
i
n
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
.
N
o
t
i
c
e
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
h
e
d
e
l
a
y
e
d
i
m
p
a
c
t
o
n
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
w
h
i
c
h
i
s
d
u
e
t
o
t
h
e
e
x
c
l
u
s
i
o
n
r
e
s
t
r
i
c
t
i
o
n
s
i
n
o
u
r
￿
n
a
l
m
o
d
e
l
.
S
t
i
l
l
,
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
r
e
s
p
o
n
s
e
s
p
r
o
v
i
d
e
c
l
e
a
r
e
v
i
d
e
n
c
e
t
h
a
t
t
h
e
D
B
B
w
a
s
a
b
l
e
t
o
a
c
h
i
e
v
e
t
h
e
d
e
s
i
r
e
d
r
e
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
a
n
d
a
l
s
o
t
o
c
o
n
t
r
o
l
t
h
e
m
o
n
e
y
s
u
p
p
l
y
b
y
v
a
r
y
i
n
g
i
t
s
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
.
O
u
r
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
u
s
i
n
g
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
c
h
a
n
g
e
i
n
r
i
s
w
h
a
t
i
s
u
s
u
a
l
l
y
r
e
f
e
r
r
e
d
t
o
a
s
a
d
y
n
a
m
i
c
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
a
n
a
l
y
s
i
s
.
I
n
S
e
c
t
i
o
n
3
s
o
m
e
e
v
i
d
e
n
c
e
w
a
s
f
o
u
n
d
t
h
a
t
t
h
e
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
r
d
o
e
s
n
o
t
h
a
v
e
a
u
n
i
t
r
o
o
t
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
o
n
e
m
a
y
e
x
p
e
c
t
t
h
a
t
a
o
n
e
-
t
i
m
e
i
m
p
u
l
s
e
i
n
r
d
o
e
s
n
o
t
l
e
a
d
t
o
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
.
T
h
u
s
,
i
n
a
s
t
a
n
d
a
r
d
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
a
n
a
l
y
s
i
s
o
n
e
w
o
u
l
d
u
s
u
a
l
l
y
n
o
t
c
o
n
s
i
d
e
r
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
z
C
o
m
p
u
t
a
t
i
o
n
s
a
r
e
b
a
s
e
d
o
n
o
w
n
G
A
U
S
S
p
r
o
g
r
a
m
s
.
1
7i
n
t
h
i
s
v
a
r
i
a
b
l
e
.
H
o
w
e
v
e
r
,
o
u
r
e
s
t
i
m
a
t
e
d
u
n
i
v
a
r
i
a
t
e
t
i
m
e
s
e
r
i
e
s
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
i
s
v
a
r
i
a
b
l
e
h
a
s
a
l
m
o
s
t
a
u
n
i
t
r
o
o
t
(
s
e
e
e
q
u
a
t
i
o
n
(
4
.
6
)
)
.
T
h
e
r
e
f
o
r
e
,
t
r
a
c
i
n
g
o
u
t
t
h
e
e
￿
e
c
t
o
f
a
o
n
e
-
t
i
m
e
i
m
p
u
l
s
e
i
n
t
h
e
r
e
s
i
d
u
a
l
s
o
f
t
h
e
m
o
d
e
l
f
o
r
r
h
a
s
a
s
i
m
i
l
a
r
e
￿
e
c
t
t
o
c
o
n
s
i
d
e
r
i
n
g
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
s
o
f
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
a
s
i
n
F
i
g
u
r
e
2
.
I
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
i
s
r
e
g
a
r
d
e
d
a
s
t
h
e
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
o
f
t
h
e
D
B
B
w
e
￿
n
d
i
t
m
o
r
e
a
p
p
e
a
l
i
n
g
t
o
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
s
.
I
t
i
s
a
l
s
o
o
f
i
n
t
e
r
e
s
t
t
o
s
t
u
d
y
t
h
e
g
e
n
u
i
n
e
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
t
h
e
s
y
s
t
e
m
t
o
l
e
a
r
n
m
o
r
e
a
b
o
u
t
t
h
e
t
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
p
r
o
c
e
s
s
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
a
n
d
t
o
c
h
e
c
k
w
h
e
t
h
e
r
t
h
e
s
y
s
t
e
m
p
r
o
d
u
c
e
s
p
l
a
u
s
i
b
l
e
r
e
a
c
t
i
o
n
s
t
o
s
h
o
c
k
s
a
n
d
i
s
t
h
e
r
e
f
o
r
e
c
r
e
d
i
b
l
e
a
s
a
f
r
a
m
e
w
o
r
k
f
o
r
a
n
a
l
y
z
i
n
g
t
h
e
t
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
m
e
c
h
a
n
i
s
m
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
.
I
n
t
h
e
￿
r
s
t
c
o
l
u
m
n
o
f
F
i
g
u
r
e
2
t
h
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
a
n
i
m
p
u
l
s
e
t
o
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
a
r
e
d
e
p
i
c
t
e
d
.
C
l
e
a
r
l
y
,
a
o
n
e
-
t
i
m
e
i
m
p
u
l
s
e
h
a
s
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
e
￿
e
c
t
o
n
m
o
n
e
y
i
t
s
e
l
f
.
T
h
e
p
o
s
i
t
i
v
e
a
n
d
p
a
r
t
l
y
d
e
l
a
y
e
d
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
i
n
c
o
m
e
a
n
d
i
n
￿
a
t
i
o
n
a
r
e
p
l
a
u
s
i
b
l
e
.
T
h
e
w
e
a
k
l
y
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
p
o
s
i
t
i
v
e
r
e
a
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
l
o
n
g
-
t
e
r
m
n
o
m
i
n
a
l
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
t
o
a
m
o
n
e
y
s
h
o
c
k
i
s
n
o
t
i
n
l
i
n
e
w
i
t
h
t
h
e
u
s
u
a
l
l
i
q
u
i
d
i
t
y
e
￿
e
c
t
o
f
m
o
n
e
y
.
I
t
m
a
y
b
e
d
u
e
t
o
t
h
e
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
,
h
o
w
e
v
e
r
.
O
f
c
o
u
r
s
e
,
a
n
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
m
o
n
e
y
s
u
p
p
l
y
i
s
e
x
p
e
c
t
e
d
t
o
r
e
d
u
c
e
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
s
i
f
n
o
o
t
h
e
r
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
p
r
o
c
e
s
s
e
s
t
a
k
e
p
l
a
c
e
.
I
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
,
h
o
w
e
v
e
r
,
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
i
s
d
r
i
v
e
n
u
p
b
y
m
o
n
e
y
s
h
o
c
k
s
a
n
d
,
h
e
n
c
e
t
h
e
￿
n
a
l
i
m
p
a
c
t
o
n
t
h
e
n
o
m
i
n
a
l
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
s
n
o
t
c
l
e
a
r
a
p
r
i
o
r
i
.
C
o
n
s
e
q
u
e
n
t
l
y
,
t
h
e
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
n
r
e
s
p
o
n
s
e
t
o
a
m
o
n
e
y
i
m
p
u
l
s
e
i
s
n
o
t
i
m
p
l
a
u
s
i
b
l
e
.
T
h
e
f
a
c
t
t
h
a
t
a
n
i
m
p
u
l
s
e
i
n
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
l
e
a
d
s
t
o
i
n
c
r
e
a
s
i
n
g
i
n
￿
a
t
i
o
n
m
e
a
n
s
t
h
a
t
u
s
i
n
g
m
o
n
e
y
a
s
a
n
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
t
a
r
g
e
t
w
a
s
a
s
u
i
t
a
b
l
e
s
t
r
a
t
e
g
y
,
a
s
a
r
g
u
e
d
b
y
t
h
e
D
B
B
.
I
n
t
h
e
s
e
c
o
n
d
c
o
l
u
m
n
o
f
F
i
g
u
r
e
2
i
t
i
s
s
e
e
n
t
h
a
t
a
o
n
e
-
t
i
m
e
i
m
p
u
l
s
e
i
n
t
h
e
r
e
a
l
i
n
c
o
m
e
e
q
u
a
t
i
o
n
h
a
s
a
p
e
r
s
i
s
t
e
n
t
e
￿
e
c
t
o
n
i
n
c
o
m
e
.
H
e
n
c
e
,
i
t
a
l
s
o
d
r
i
v
e
s
u
p
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
a
n
d
l
e
a
d
s
t
o
s
o
m
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
l
o
n
g
-
r
u
n
.
T
h
e
s
e
a
s
o
n
a
l
p
a
t
t
e
r
n
i
n
t
h
e
r
e
s
p
o
n
s
e
f
u
n
c
t
i
o
n
o
f
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
m
a
y
b
e
a
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
a
r
t
e
f
a
c
t
c
a
u
s
e
d
b
y
t
h
e
s
t
r
o
n
g
s
e
a
s
o
n
a
l
i
t
y
o
f
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
(
s
e
e
F
i
g
u
r
e
1
)
.
A
g
a
i
n
,
g
i
v
e
n
t
h
e
r
e
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
o
t
h
e
r
v
a
r
i
a
b
l
e
s
,
i
t
i
s
a
l
s
o
n
o
t
s
u
r
p
r
i
s
i
n
g
t
o
s
e
e
a
w
e
a
k
l
y
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
.
A
n
i
m
p
u
l
s
e
i
n
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
e
q
u
a
t
i
o
n
r
e
s
u
l
t
s
i
n
a
s
t
a
t
i
s
t
i
c
a
l
l
y
i
n
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
i
n
i
t
i
a
l
d
e
c
l
i
n
e
i
n
t
h
e
m
o
n
e
y
s
t
o
c
k
w
h
i
c
h
m
a
y
b
e
a
c
o
n
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
p
o
l
i
c
y
a
c
t
i
o
n
s
b
y
t
h
e
D
B
B
.
I
n
t
h
e
l
o
n
g
-
r
u
n
t
h
e
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
e
y
s
t
o
c
k
a
d
j
u
s
t
s
t
o
a
c
h
a
n
g
e
i
n
t
h
e
p
r
i
c
e
l
e
v
e
l
,
h
o
w
e
v
e
r
,
a
n
d
,
h
e
n
c
e
,
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
e
s
t
i
m
a
t
e
s
,
m
i
n
c
r
e
a
s
e
s
d
u
e
t
o
a
p
o
s
i
t
i
v
e
i
m
p
u
l
s
e
i
n
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
.
T
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
v
a
r
i
a
b
l
e
i
t
s
e
l
f
r
e
a
c
t
s
a
g
a
i
n
i
n
a
s
e
a
s
o
n
a
l
w
a
y
a
n
d
t
h
e
r
e
a
p
p
e
a
r
s
t
o
b
e
s
o
m
e
p
e
r
s
i
s
t
e
n
c
e
i
n
t
h
e
r
e
a
c
t
i
o
n
.
T
h
e
r
e
d
o
e
s
n
o
t
a
p
p
e
a
r
t
o
b
e
a
n
i
m
p
o
r
t
a
n
t
e
￿
e
c
t
o
n
r
e
a
l
i
n
c
o
m
e
d
u
e
t
o
i
n
c
r
e
a
s
e
d
i
n
￿
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
a
s
t
h
e
n
o
m
i
n
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
s
c
l
e
a
r
l
y
d
r
i
v
e
n
u
p
,
d
u
e
t
o
t
h
e
F
i
s
h
e
r
e
￿
e
c
t
.
F
i
n
a
l
l
y
,
a
s
h
o
c
k
i
n
t
h
e
n
o
m
i
n
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
h
a
s
a
f
a
i
r
l
y
p
e
r
s
i
s
t
e
n
t
e
￿
e
c
t
o
n
t
h
e
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
t
s
e
l
f
a
n
d
t
e
n
d
s
t
o
r
e
d
u
c
e
m
o
n
e
y
b
a
l
a
n
c
e
s
,
i
n
c
o
m
e
a
n
d
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
.
H
e
n
c
e
,
o
v
e
r
a
l
l
t
h
e
r
e
a
c
t
i
o
n
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
a
r
e
p
l
a
u
s
i
b
l
e
i
n
t
h
e
l
i
g
h
t
o
f
e
c
o
n
o
m
i
c
t
h
e
o
r
y
.
T
h
e
y
a
l
s
o
c
o
n
f
o
r
m
w
i
t
h
t
h
e
a
s
s
u
m
e
d
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
w
h
i
c
h
f
o
r
m
t
h
e
b
a
s
i
s
o
f
t
h
e
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
c
o
n
d
u
c
t
e
d
b
y
t
h
e
D
B
B
w
h
e
n
i
t
w
a
s
s
t
i
l
l
i
n
c
h
a
r
g
e
o
f
c
o
n
t
r
o
l
l
i
n
g
i
n
￿
a
t
i
o
n
i
n
G
e
r
m
a
n
y
.
1
8F
i
g
u
r
e
2
:
I
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
a
n
d
d
y
n
a
m
i
c
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
s
w
i
t
h
e
s
t
i
m
a
t
e
d
9
5
%
b
o
o
t
s
t
r
a
p
c
o
n
￿
d
e
n
c
e
i
n
t
e
r
v
a
l
s
.
1
96
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
s
W
e
h
a
v
e
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
d
a
s
m
a
l
l
m
o
d
e
l
f
o
r
t
h
e
m
o
n
e
t
a
r
y
s
e
c
t
o
r
o
f
t
h
e
G
e
r
m
a
n
e
c
o
n
o
m
y
t
o
s
t
u
d
y
t
h
e
t
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
o
f
t
h
e
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
o
f
t
h
e
D
B
B
d
u
r
i
n
g
t
h
e
p
e
r
i
o
d
b
e
f
o
r
e
t
h
e
E
u
r
o
w
a
s
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
.
O
u
r
s
a
m
p
l
e
p
e
r
i
o
d
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
t
o
t
h
e
e
r
a
o
f
m
o
n
e
t
a
r
y
t
a
r
g
e
t
i
n
g
b
y
t
h
e
D
B
B
f
r
o
m
1
9
7
5
-
1
9
9
8
.
Q
u
a
r
t
e
r
l
y
,
s
e
a
s
o
n
a
l
l
y
u
n
a
d
j
u
s
t
e
d
d
a
t
a
a
r
e
u
s
e
d
.
T
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
i
n
o
u
r
s
y
s
t
e
m
a
r
e
m
o
n
e
y
(
M
3
)
,
r
e
a
l
i
n
c
o
m
e
(
G
N
P
)
,
a
n
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
G
N
P
d
e
￿
a
t
o
r
a
n
d
a
n
o
m
i
n
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
.
T
h
e
o
v
e
r
n
i
g
h
t
r
a
t
e
i
s
i
n
c
l
u
d
e
d
a
s
t
h
e
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
v
a
r
i
a
b
l
e
o
f
t
h
e
D
B
B
a
n
d
i
m
p
o
r
t
p
r
i
c
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
i
s
t
r
e
a
t
e
d
a
s
a
n
u
n
m
o
d
e
l
e
d
v
a
r
i
a
b
l
e
t
o
a
c
c
o
u
n
t
f
o
r
i
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
i
n
￿
u
e
n
c
e
s
.
W
e
h
a
v
e
f
o
u
n
d
t
w
o
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
m
o
n
g
t
h
e
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
v
a
r
i
a
b
l
e
s
.
O
n
e
o
f
t
h
e
m
r
e
p
r
e
s
e
n
t
s
a
F
i
s
h
e
r
r
e
l
a
t
i
o
n
w
h
i
c
h
m
e
a
n
s
t
h
a
t
t
h
e
r
e
a
l
l
o
n
g
-
t
e
r
m
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
i
s
s
t
a
t
i
o
n
a
r
y
.
T
h
e
s
e
c
o
n
d
c
o
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
r
e
l
a
t
i
o
n
c
a
n
b
e
i
n
t
e
r
p
r
e
t
e
d
a
s
a
m
o
n
e
y
d
e
m
a
n
d
r
e
l
a
t
i
o
n
b
a
s
e
d
o
n
t
h
e
q
u
a
n
t
i
t
y
t
h
e
o
r
y
.
O
u
r
m
o
d
e
l
i
s
c
o
n
s
t
r
u
c
t
e
d
a
r
o
u
n
d
t
h
e
s
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
n
d
i
s
a
s
t
r
u
c
t
u
r
a
l
f
r
o
m
i
n
t
h
e
s
e
n
s
e
t
h
a
t
i
t
i
n
v
o
l
v
e
s
a
n
i
n
s
t
a
n
t
a
n
e
o
u
s
e
￿
e
c
t
o
f
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
o
n
t
h
e
m
o
n
e
y
v
a
r
i
a
b
l
e
.
W
e
h
a
v
e
u
s
e
d
a
d
y
n
a
m
i
c
m
u
l
t
i
p
l
i
e
r
/
i
m
p
u
l
s
e
r
e
s
p
o
n
s
e
a
n
a
l
y
s
i
s
t
o
s
t
u
d
y
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
.
I
t
t
u
r
n
s
o
u
t
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
p
o
n
s
e
s
o
f
t
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
o
s
h
o
c
k
s
i
n
t
h
e
e
q
u
a
t
i
o
n
s
a
r
e
g
e
n
e
r
a
l
l
y
q
u
i
t
e
p
l
a
u
s
i
b
l
e
.
I
n
p
a
r
t
i
c
u
l
a
r
,
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
t
h
e
i
n
s
t
r
u
m
e
n
t
i
n
t
e
r
e
s
t
r
a
t
e
v
a
r
i
a
b
l
e
t
e
n
d
s
t
o
r
e
d
u
c
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
a
n
d
o
u
t
p
u
t
g
r
o
w
t
h
.
I
t
i
s
a
l
s
o
i
n
t
e
r
e
s
t
i
n
g
t
o
n
o
t
e
t
h
a
t
a
n
u
n
e
x
p
e
c
t
e
d
i
n
c
r
e
a
s
e
i
n
m
o
n
e
y
t
e
n
d
s
t
o
i
n
c
r
e
a
s
e
t
h
e
i
n
￿
a
t
i
o
n
r
a
t
e
a
n
d
o
u
t
p
u
t
g
r
o
w
t
h
.
T
h
e
s
e
r
e
l
a
t
i
o
n
s
a
r
e
,
o
f
c
o
u
r
s
e
,
c
e
n
t
r
a
l
f
o
r
a
m
o
n
e
t
a
r
y
t
a
r
g
e
t
i
n
g
p
o
l
i
c
y
a
s
p
u
r
s
u
e
d
b
y
t
h
e
D
B
B
.
G
e
n
e
r
a
l
l
y
o
u
r
m
o
d
e
l
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
s
q
u
i
t
e
w
e
l
l
t
o
t
h
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
f
r
a
m
e
w
o
r
k
r
e
￿
e
c
t
e
d
i
n
t
h
e
a
r
g
u
m
e
n
t
s
o
f
t
h
e
D
B
B
u
s
e
d
i
n
j
u
s
t
i
f
y
i
n
g
i
t
s
m
o
n
e
t
a
r
y
p
o
l
i
c
y
.
A
p
p
e
n
d
i
x
.
V
a
r
i
a
b
l
e
s
a
n
d
D
a
t
a
S
o
u
r
c
e
s
S
e
a
s
o
n
a
l
l
y
u
n
a
d
j
u
s
t
e
d
q
u
a
r
t
e
r
l
y
d
a
t
a
f
o
r
t
h
e
p
e
r
i
o
d
f
r
o
m
t
h
e
￿
r
s
t
q
u
a
r
t
e
r
o
f
1
9
7
5
t
o
t
h
e
f
o
u
r
t
h
q
u
a
r
t
e
r
o
f
1
9
9
8
w
e
r
e
u
s
e
d
f
o
r
t
h
e
f
o
l
l
o
w
i
n
g
v
a
r
i
a
b
l
e
s
t
a
k
e
n
f
r
o
m
t
h
e
g
i
v
e
n
s
o
u
r
c
e
s
.
A
l
l
d
a
t
a
r
e
f
e
r
t
o
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
u
n
t
i
l
1
9
9
0
(
2
)
a
n
d
t
o
t
h
e
u
n
i
￿
e
d
G
e
r
m
a
n
y
a
f
t
e
r
w
a
r
d
s
.
M
3
:
n
o
m
i
n
a
l
m
o
n
t
h
l
y
v
a
l
u
e
s
f
r
o
m
M
o
n
a
t
s
b
e
r
i
c
h
t
e
d
e
r
D
e
u
t
s
c
h
e
n
B
u
n
d
e
s
b
a
n
k
;
t
h
e
q
u
a
r
t
e
r
l
y
v
a
l
u
e
s
a
r
e
t
h
e
v
a
l
u
e
s
o
f
t
h
e
l
a
s
t
m
o
n
t
h
o
f
e
a
c
h
q
u
a
r
t
e
r
.
T
h
e
v
a
r
i
a
b
l
e
m
i
s
l
o
g
M
3
.
G
N
P
:
q
u
a
r
t
e
r
l
y
r
e
a
l
g
r
o
s
s
n
a
t
i
o
n
a
l
p
r
o
d
u
c
t
f
r
o
m
D
e
u
t
s
c
h
e
s
I
n
s
t
i
t
u
t
f
￿
u
r
W
i
r
t
s
c
h
a
f
t
s
f
o
r
s
c
h
u
n
g
,
V
o
l
k
s
w
i
r
t
s
c
h
a
f
t
l
i
c
h
e
G
e
s
a
m
t
r
e
c
h
n
u
n
g
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